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Esercizio 1 Data la funzione

f(x, y) =

{
0 se x = 0

y
1
3 e−

y2

x4 se x 6= 0

si verifichi se in (0,0)
a f è continua;
bf è derivabile in ogni direzione;
c vale la formula del gradiente;
d f è differenziabile.

Esercizio 2 Determinare i punti di estremo libero della funzione

f(x, y) = (x− 1)4 + y4 − 2(x− 1− y)2 + 2

Esercizio 3 Calcolare l’integrale ∫ ∫
D

(y2 + 1) dxdy

dove
D = {(x, y) ∈ R2 : y2 + 4x2 ≤ 1 , xy ≥ 0}

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale

F(x, y) =

(
8(x− 1)

4(x− 1)2 + 2y2
+ 2(x− 2) ,

4y

4(x− 1)2 + 2y2
+ 2(y + 2)

)
,

a determinare il suo insieme di definizione;
b stabilire se il campo è conservativo senza calcolare il potenziale;
c se possibile, calcolare un potenziale;
d calcolare il lavoro di F lungo la curva r(t) = (1 + 1

2 cos t, 1√
2

sin t), t ∈ [0, π].

Esercizio 5 Dati il campo vettoriale ~F e la superficie S definiti da

~F (x, y, z) =
(
z(x− 1), zy, z2

)
S = {(x, y, z) ∈ R3 : (x− 1)2 + y2 + z2 = 3, |z| ≤

√
2}

a Calcolare il flusso del rotore di ~F attraverso S orientata verso l’esterno usando la definizione di
flusso.
b Calcolare il flusso del rotore di ~F attraverso S orientata verso l’esterno usando il teorema di Stokes.

Esercizio 6 Sia V il volume descritto da

V = {(x, y, z) ∈ R : (x− 1)2 + y2 + z2 ≤ 1, z ≥ 0}
ed F il campo vettoriale

F = (0, (x− 1)2, z2) ,

a calcolare il flusso del campo F attraverso ∂V ;
b verificare il teorema della divergenza.
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