ANALISI MATEMATICA 2 (9 CFU)
2 Parte 28.6.2024

Esercizio 1 Data la funzione
oy = e @0 £ 00
’ 0 se (2,) = (0,0)

a determinare il suo insieme di definizione e stabilire se ¢ continua e derivabile in (0,0) ;
b calcolare le derivate direzionali in (0, 0) rispetto al generico versore (cos@,sin@) ;
c stabilire se f ¢ differenziabile in (0,0).

Esercizio 2 Calcolare la massa totale dell’ellissoide non omogeneo espresso analiticamente da

2 2 2

x (y+1) z
E = R3: 2 4T 47 <
{(x7y7z)€ 4 9 16_ }

avente densita di massa p(z,y, 2) = a(x? + (y + 1)% + 22) dove a > 0.
Esercizio 3 Data la funzione f : R> — R definita da

flay) =[x 1) +y* —4] e 17Y
a Determinare il dominio, calcolare il gradiente e la matrice Hessiana di f.
b Determinare i punti critici di f e studiarne la natura.
a Determinare i punti di massimo e di minimo assoluto di f sulla circonferenza di raggio 3 e centro

(1,0).

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale
222y 2xy 29/
_ 2 2 2 2
F(z,y) = <ylog(1+a: )+ 22 + N xlog(l+ z%) + log(z* + y*) + PR +y
a Stabilire il suo insieme di definizione.
b Verificare se il campo F ¢ irrotazionale e dimostrare, senza calcolare il potenziale, che & conservativo.
c Calcolare un potenziale di F'.
d Calcolare il lavoro compiuto da F per andare dal punto (1, 3) al punto (3, 2).

Esercizio 5 Dato il campo vettoriale

(yz, (.I — 1)Za ($ — 1)y)
@12+ + 2
a determinarne il dominio e calcolarne il rotore V A F;
b calcolare il flusso del V A F attraverso al semisfera di centro (1,0,0) e raggio R = 2, contenuta nel
semispazio z > 0;
c verificare il teorema di Stokes.

F(z,y,2) =

Esercizio 6 Dato il campo vettoriale
F<1'7 Y, Z) = (07 127 22)
e la regione
E={(z,y,2) eR>: 2 + > + 22 <1, 2 > 0}
a scrivere il bordo JF in forma paramentrica e dire se ¢ una superficie regolare;
b verificare il teorema della divergenza.



EsaME 28.6.202.4 ThRE 2 ScieMa SoLuziave

I - X
EsERcizio 4 IX] Xe Teve ne Q(H);L(o,o)

V X242

= deft)=(22)

:chi‘j) -

2
D
Conm™'NUN\TE i (-O)O)
LQ. JFMWOW’? COMIIM,Q i Lo}o) e

/&“rm ‘?Cﬁ/'vf) = £(o/o) =0 (")
\*9)->99)

“Dicososhiornae (%)

\£zx~D - O|= Hz(x,w)\ = \xl) xa"'h.qcf
V2442

—
—

<
éIX\OXG + | uef >é
Ve V xery

£ IXI( Xl e "« 41 ex)=m Le'1+€x)—>o

| X] I @’“’) -l

i3



TERIMATA DIREZ({onALE V= (Co®, et &)

™ £10,0) = L £ tcod,tend) —Lo,0) -
=

SO ~+
_tseud Ak
- PLrom b eorr| LoD + LB &‘56.9‘ 4
+ 20 | £

= \eo®| (oo ouD)
V2(50)=(1,0)
VALI(9O) « V = (4,0)- (o, 5euB) = eon>
= W™Poo)= \em%\[eo@mw% + V(09 -V = o
> Lo fouwués del qocleut com <
voola = o Bruaiows mem &
ob-LPeriwich!@ s ()



ESeRcizio 2

E:{ (y2)elR’: X +@u)y 2% <1

lo LX/L{) %\ =Q (,X2+H+(\Z+&2) Qo0

\

(&&S Q ('XZ-\- LL{-(-(\L-y--z;‘B olxol«-( =g
E
Do caleclou £ itepoll wno D comdusm

X=2p seuP cot® pefo ]
Y= 29 ceup eub-1 Pelor)
Z - 4‘3 cosP De [o,m)

J= | 2peesP e 3foestsu® -4putf

<2;ewPeoz9 asuuP sou®d 4 cos?P
feeufsuid apseuteow O

oher o= 24 p2seu Peufr+24 PPseupeos't - 24[>zseu7"
=>



A t,'z Se?P con?0 +- 3(>25_w2~f se 29+(e€25.9§f> (DQS.euf
oo © alfolfa@

LIPS
= Q. S S 8(4(34 SwB‘o co238+9f seu P s O +ep seufemf’)
5, olpdP LD

X

Y
Lg')
N

- ™

2T 21T
j wsze’d@:i Ar 0329 D = T
=

5 Seuls’ AD-= & 4— CDS(ZQ)AB— €




Eseecizio 3
Loy = [M—o"wl—ﬂ e
D-R* £ec*(R?)
(2 (5 + E-1PEg) e T

- (24 - o)) e

2{R "ﬁ%

V-0 { 2( %) + CZR—()Z+L(2—4 =O
24 — (X IF+4=4) =0
Souwuwaunds y/ eQ\ o\“rz‘.wgo

% X—+4Y=0 X—-1=-g. X= 4-
24 - (Y2342 4)=0 s Y=y -2 =0
Y= 41\{1-{-3 = Ax3_ T
2 2 | 2

?4(2,-1X i (-1,2)



X-1-1
P - eracd+E&VHE4) e

Qx*

2,2 A=l=-Y
PE = [ 2-4Y +NH1>-4) C
O4?%
22%_ = chf — 2(%-\) — LX—")Q—'—[Z—I-4§ ex-' i
Q@ XY

qE £
~Z 750
He(o)=[ ° 1
F£€ Dl
D¥H D4 ?

4 -2 C)E.L(Z,"L) 7 ©
He(z-1)= ia
2 4 det e (2 -1) =42>0

S T (2-1) & au P I wiaions Qocols
-2 4

Hel-42)= ) o2 [1,)- 2 <o

4 -2
= P (-4 € wupto d wlla



VimeoCo Q<—l§2+~(1 =9

X= 4 +2>co$'
% Q= a sl 9&[0,21’7)
(£o® - seuD)

8,&@5-—- —12(14—3@\%/ 2seud) = 5‘&2’

< -
%l ©)= 45 ef@o i) (—seu® - codD) =
& S&U.D"—ce‘og' > ) @:-_ %‘T(-/ }-—"

_3J2
8(%7) = 5 e
8L%V) g ezd_z

E={EY (14 42%= 35 & U A
duiso e Luuitole = o wwou e
Aeozuune ol Weleadton
‘G:%T\" puwto ol Lwiw mo (4-3\132/ 3%5
D=3w  pute of wwommo (1438 _38)

2 / 2



EsERCGizio 4
Foxad = (Faouu) o Oout) )

Fowyd =y Qg (@) 42X o+ 214

A+x2 XZF34*
T2 (x) = x Ao (U+xd) + Lg XZH2)+_£~(_2_ =
“ /Q% GL xl_t_g‘Q ‘é—

D¢R2\§ [010)13 WS auws. opeflo, e uutols, couwns
om  seeuql: cuman i covnene
VAT & ’»‘C(C_Dj_%_ _2&) —o ks

OX 9V
e = @4)& + 2x% L 2X 4X%2
X AP ORRPE (RAR)
% - }%WXI\*-__?-XZ v 2% axd®
2N A+xE YL X442
- -
=T &= wroAoriousle S T o J?,ocoQu.Lu,JfI CONSERNAAIVO
T

= VU é'ee(.u'onxM*IQ, ‘%‘EO‘F’:O
¥

Yy © dwiso, e o dioll | sauple



/&‘_h—-c’b\ébl re‘c)ﬂ—uise./a-u,?oeo«u. Q,«Lo‘u:/
Ae.uupe‘o-e,b\e‘,’/awe,‘w Couurno
OLOtOQ’u 'E?cow/)ovvotebo/&u-b\ =>

HF e =0
¥

Ao fedDed | oehiwe, upolou o ddh,
el e D' mom & serpl connah couuno

(00) & b‘lowzz, & [inctoldpll posis ou
pA propiels de cormin egu ol

R Z d7 —_-§ .07
> §
¥ @

€ =1 {haoz@ Pe 107)

A=se &

> oo uie Eorns € Cowr WORVO olerd

. dF = @:\‘:’Lw@,wes.@m, e>9)db =0
e e



Fle08) ceud) - (Fi (e, cc8), T e )

+a (cmﬁ, coud)= Swﬁxﬂéz[/H coi%)wl— 2 ettt seed

A+eald

+ 2 coxbseutd
= (o), cend) =80s<9'«£3[4+w§9) + 2 sers® D s>

Flood,sut) - [-5eud, eord) =

== WZG/%(/H'GOQG\ _ 2 eodBseuld 5 seuld
A+ o

+ eosth /%(,44' eo?D) + 2 sellD oD + seub e

= (L0s2D- seui?B) I),ca.(/t-n- o)) - 2 colBseld + couD eo®
A+ eoCD

Do e
ﬁl_@ @m@ seud J?,% e+ eosltﬂ\:

= (eostB —seur®) ,8% (A+ 00520 )- 2 osorsuutd
/H+ 8ol




Zn_
j F (209, st ) - (-5euB, cob) o=

Oz-"—

= J(o’ [ w‘&eoxi}/%@+cos'8>>d— scuﬁeoz&\ Y =

—

ol
2T

— SUJ@’QO’@'BO [/HL’B&"B\—\— 1 geu"ﬁ‘ =0
0 2 =

o

S & couyp & Owwmds 1o Au D,

-
CALOLO R RIBPTALE  UO T =V

QU = &

QX
% C?;'g_ = —'\:'2, uno /P,o— secowala eQuor-ouL
QU = x Do ()¢ Ag PP+ 245 &

=] 'Qg ) /Q%L ) <2+ 1

Ly 2 Tyt m
o e A g
= Xy Ag (1) + y l}g@rw’) + 4 4> +od



Q—Q_ = Y WZ}F 2xXM4 L 2X ~+cl(x) =
5P AZXZ‘ Y=
= “(%X”M— jZZQ A+~ 2
A.‘_x?« Z.+!.12

) o) o c X)) = C
= U oY= XY J@(zﬁx") + Y «Qza Lx2+~(7~)+dz_t{7'+c,
> T=VUO ¥ CxD €D
Llowno da  (4,3) @ (32) = b
UB)-0l4,)=6 ,Qg 40 +2 2}/13+ 2| —

—@Qa'z —1—5}2,3/104—2;)



ESERCIZIO B
f Cx., ) = iz ( 4z, &Ne, @")“(3

VF‘-—‘- i (G, u, 2)

F < P
IO R
V/\.T\: pam 97( 97 ()% =
':F’I 'F;, ?3
2 (X" _ Z Cx")‘{2_ X~ 2(x~n3325)
2 {34 2 l;"’
_5\ L 4/ 206V _ [ Y4/ gqéz))
2 Z 2 pt

+R (% _2x-0% _ __"’—_t&a))
z 104 [02 (04
2

'(54



SEHIsTERA
S [y - Gfriesie 4 230l
s -.; OXdy,T) Q(-\)z—l—*{?' = 4 z:o&

S |Xx= 2 seufoord+1 PeloT]
{ 2 seud
2 cospf T €L )

te= (2casPoo, 2cospseud 2 seut)
o = (-2<eufeon® , 250peom), © )
FQA?Q' = (4 smlfcaSj 4;2&{’%9/4095‘{’%70)
= aswf (wufesd, seuPseud cast)
&e.: -\'i'\\-',& = @wf’gaﬁ)‘&w‘f’su@, c,osf’)
\hel\?"gl
==> Me = %QX-’-‘-, 49, Z )
s | | VAl ¢ olots [

(SS VA:': Me dg
S




me = 4 (0, 4,2))
= 2

VAT < me
-P%( &-1) (224%), Y4 (Q(-I)z. %”)/ %(k{?-'- lX—u)z)B . Ne

W

= A [ GVEE) 42 (0= 7Y) + 22 (YE m—olb -0
4

=5 (&BVA; (’Y\)c, ds =o
S

TCOBHA A~ STOCES

Sg %F fe dsl= % £ dJF

< LN
()4.5 { N LQZ(]
=o



ESERCiZiO 6
Fexg 2)= (o, x2 22) D= PB Fec'lC IR“)
F = J (% 1,236@3 v Xqzte 72y olj

QOE, = 1&"’/1436[9—3 . KoM 2lo9 %20‘]
OB, = {Lx,%&)eﬁl?’; xZyytc 1 z_-.ols
OE,—> T (£9)= ( seu? (’,979/ gwfw%j cosf)

Pe [o;m,] Qe [o2n)

o = [ cootcold, cosfead , -surt)
Ty = (- supud), seutesd, o)
o AVD (s;euzf 0D, seupseud | seuf coxt)

= sw?f Y(EO)
Tect( [oT4)7 102 ])
E@/\?’& =0 = swf=0 &> f=9°

O, ha L 2080 s d mom ﬁﬂ»&oé’oﬁd wf=0

QFE, |x=P e’ &6lo1] QWE=0F, U"sz
{ Y =p seub e [027)
T=0



b= (%, ~eud, o)
Fg,-— (-(>9uu9/ f&»@’/c>
eAto= (0, 0, P) #O
Fip,9) & C*(10Mx127))
WFpAlyl= p #O
> T8) & mue oupulie Ko,

=> QFE =OF, UOE2 ¢ e m.upu?:v'c.



V- 'E: O+O +2%
= pus emea dprevitto in comd ude glevzine
{x— pseefend  Leloyn

1 f gw:; sed Oe ] 0,2T)
2 (3&9 F")_f .1

&S& V. Podlydi= (&S’& 22 ohxohydr =

:E Sd SMS 2 P cosf Flgwfo!fce@d@

O O

:4\—5 30’(35 co_sf)SZU‘Pdf AT A sw”(’l =L



gg T. ;nedl - SBF heds +\U T fe ds

QE, ¥ =



