ANALISI MATEMATICA 2 (9CFU)
1 Parte 14.6.2024

Esercizio 1 Data la serie

i sin(2nx)  zeR

. 3
= (2+sinz)"

a Dimostrare che essa converge puntualmente in R.

b Dimostrare che la somma della serie S(z) ¢ continua nell’intervallo [0, 7].
c Dimostrare che la serie ¢ derivabile termine a termine nell’intervallo [0, 7].
d Determinare una stima dall’alto di |S(z)].

Esercizio 2 Data la curva v definita per t € [0, 1] dalle equazioni parametriche r(t) = (cost, sint, t2)
a stabilire se la curva é: continua, chiusa, semplice;

b calcolare il vettore derivato e il suo modulo;

c stabilire se la curva e regolare precisando in caso contrario i punti non regolari;

d calcolare l'integrale
/ \/E ds.
~

Esercizio 3 Data la funzione periodica di periodo T = 27

1 z € [0,m)
f@) = {—1 x € [-7,0)

a Disegnare il grafico in [—2m, 27, calcolare i coefficienti di Fourier di f, {ax}32, e {bx}32,, e scrivere
la serie di Fourier associata;

b Dare la definizione di convergenza in media quadratica, dire a cosa converge la serie in media
quadratica e spiegare perché;

c Studiare la convergenza puntuale della serie di Fourier e calcolarne la somma;

d Dimostrare che vale I'uguaglianza

i 1 T
= .
k:O(Zk‘—I—l) 8

Esercizio 4 Data la serie
(x—1)"
Z T

—logn
a studiarne la convergenza puntuale, assoluta e totale;
b determinare l'insieme di continuita della somma e di derivabilita termine a termine;
c dire se la somma della serie ¢ sviluppabile in serie di Taylor nel punto £ = 1 e, in caso positivo,
calcolarne lo sviluppo.

Esercizio 5 Data la funzione

2
y-logx
z,y) = ———— [logRr —y+2) -1
f(z,y) (x_1)2+3y2[ g(2r —y+2) —1]
a Determinarne il dominio di definizione e dire che tipo di insieme & (aperto, chiuso, limitato, con-

nesso).
b Studiarne il segno e dire se puo essere prolungata con continuita in (1,0).

Esercizio 6 Data la funzione

eYay’4x3 cosy
f(z,y) = Vatty? (z,y) # (0,0)
0 (z,y) = (0,0)

a stabilire se ¢ continua in(0,0); stabilire se ¢ derivabile in(0,0) ed, in caso affermativo, calcolare
Vf(0,0);
d stabilire se e differenziabile in (0, 0);
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