ANALISI MATEMATICA 2 (9 CFU)
2 Parte 9.7.2025

Esercizio 1 Data la funzione

z—1|log(z+y3
f(x,y) = 1+% (z,y) # (1,0)

1 (z,y) = (1,0)
a determinare il suo insieme di definizione e stabilire se ¢ continua e derivabile in (1,0) ;
b calcolare le derivate direzionali in (1, 0) rispetto al generico versore v = (cos#,sin ) e verificare se
¢ valida la formula del gadiente;
c stabilire se f ¢ differenziabile in (1,0).

Esercizio 2 Sia V il solido tridimensionale non omogeneo descritto dalla corona sferica di centro il
punto (1,0,0) e raggi R e 2R, avente densita

1 x — 1||y|2?
S(,2) = 75 (1+ )

Calcolare la massa totale dell’oggetto.

Esercizio 3 Data la funzione f : R> — R definita da

1 2
f@y) =5 -+ (-1 -1+ 3@ -1)%
a determinare il dominio, calcolare il gradiente e la matrice Hessiana di f;

b determinare i punti critici di f e studiarne la natura;

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale
F(z,y,2) = (2(37 —1) eV —2y [(z — 1)% + 27 eV’ 22 e*yQ*ZQ(l —(z—1)%— 22))

a determinare il dominio stabilire se & conservativo senza calcolare il potenziale;
b calcolare il potenziale;
b calcolare il lavoro del campo lungo la curva ~

r(f) = (146, 6cosb, Osinf), 6 € 0,2n]

Esercizio 5 Dato il campo vettoriale

pleoVnGo) iy

F(z,y,2) =

a calcolare V A F

b calcolare il flusso uscente di V AF attraverso la superficie S data dalla semisfera di centro (1,0,0)
e raggio unitario nel semispazio z > 0;

c scrivere in forma parametrica la superficie S e studiarne la regolarita.

Esercizio 6 Calcolare il flusso del campo
F(r,y,2) = ((z — 1)z, yz, |z — 1|2)
uscente dalla superficie laterale del cono
S={(z,y,2) ER?: 2= \/(x —1)2 4+ 92, (z —1)* +9* <4}

orientando la normale in modo che si allontani dall’asse del cono.
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