ANALISI MATEMATICA 2 (9CFU)
1 Parte 9.7.2025

Esercizio 1 Sia v la curva piana con equazione polare
p=Re*? 0el0,2n], R>0

a scrivere le equazioni parametriche e stabilire se la curva e: continua, chiusa, semplice;
b stabilire se la curva e regolare precisando in caso contrario i punti non regolari;

b calcolare la lunghezza dell’arco di curva;

d calcolare il centroide di 7.

Esercizio 2 Data la serie
oo

Z Sin((f"w)

n=1
a Determinare I'insieme di convergenza puntuale.
b Determinare l'insieme di continuita della somma della serie.
¢ Determinare 'insieme di derivabilita termine a termine.

Esercizio 3 Data la funzione periodica di periodo T = 4 definita sull’'intervallo [-2, 2]

fa) = {1_\x| o <1

0 1<|z] <2

a disegnare il grafico in [—6, 6] e, usando la teoria, calcolare la somma della serie di Fourier associata
ad f(x) e studiare la velocita di convergenza a zero dei coefficienti di Fourier senza calcolarli;

. .. ) ) oo - .
b calcglare i coefficienti di Fourier di f, {%},?:0 e {'bk}k:p' . .
c studiare la convergenza totale della serie di Fourier specificando il valore a cui essa converge nel
punto x = 0;

Esercizio 4
a Sviluppare in serie di potenze (McLaurin) la funzione
2¢x — 8
1@ = o 12
precisando il raggio di convergenza.

b Integrando termine a termine, calcolare la somma della serie ottenuta.
c Calcolare la derivata di ordine n di f in 2 = 0 (™ (0)).

Esercizio 5 Data la funzione e @ > 0
(@ — 1)%2)" sin(2r2) )
fla,y) = CESERT [log[4 —y — (x — 1)?] — log(4 — y)]
a Determinarne il dominio di definizione e dire che tipo di insieme & (aperto, chiuso, limitato, con-
nesso).
b Studiare il segno di f e dire per quali valori di o > 0 puo essere prolungata con continuita in (1,0).

Esercizio 6 Data la funzione
1 2_,312
0 (xz,y) = (1,0)
a stabilire se ¢ continua in (1,0);

b stabilire & derivabile in (1,0) ed, in caso affermativo, calcolare V f(1,0);
c stabilire se ¢ differenziabile in (1,0).
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