ANALISI MATEMATICA 2 (9 CFU)
2 Parte 14.6.2024

Esercizio 1 Data la funzione

__ry—r 0,1
f) = { e % @070
0 se  (z,y) = (0,1)
a determinare il suo insieme di definizione e stabilire se & continua e derivabile in (0,1) ;

b calcolare le derivate direzionali in (0, 1) rispetto al generico versore (cos@,sinf) ;
c stabilire se f ¢ differenziabile in (0,1).

Esercizio 2

aDare la definizione di integrale di una funzione scalare su una superficie regolare.

b Sia S la superficie di equazione z = 23 + 3 (superficie cartesiana) con (x,y) € E e
E={(z,y) eR?: (-1 4+4*<1,2>0,y>0}

Calcolare il seguente integrale di superficie
z — 23
/ / 1+ 9(z* + y*)
Esercizio 3 Data la funzione f : R> — R definita da
Fay) = x4+ 2%+ (y +1)?
1+a22+ (y+1)2
a Determinare il dominio, calcolare il gradiente e la matrice Hessiana di f.
b Determinare i punti critici di f e studiarne la natura. Stabilire se sono punti di massimo o di

minimo assoluto.
a Determinare i punti di massimo e di minimo assoluto di f sul disco di raggio 1 e centro (1,—1).

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale

F(z,y) = ((z +1) log[(z +1)* + 4] , y log[(z +1)* +57]) .
a Stabilire il suo insieme di definizione.
b Verificare se il campo F ¢ irrotazionale e dimostrare, senza calcolare il potenziale, che & conservativo.
c Calcolare un potenziale di F'.
d Calcolare il lavoro compiuto da F per andare dal punto (1,2) al punto (3,4).

Esercizio 5 Dato il campo vettoriale
F(z,y,2) = (ze” +2°,(y = 1)’ + (y = 1)e*, 2° + &%)

calcolare il flusso uscente del campo vettoriale attraverso la sfera S di centro (0, 1,0) e raggio R.

Esercizio 6 Sia X la porzione della sfera di centro O = (0,0,0) e raggio 3 contenuta nel semispazio
x > 0, orientata verso 17esterno (della sfera).

a Descrivere 'orientazione del bordo v = 9%. Dire se, viaggiando lungo la curva a partire dal punto
A = (0,0,—3), si incontra prima il punto B = (0, 3,0) oppure il punto C = (0,0, 3).

b Calcolare il lavoro del campo vettoriale F(z,y,2) = (x + y,2y + 2, —x + y) lungo ~ orientata
coerentemente con X utilizzando la definizione di lavoro.

c Calcolare il lavoro del campo vettoriale F(z,y,2) = (z + y,2y + z,—z + y) lungo ~ orientata
coerentemente con ¥ utilizzando il teorema di Stokes.
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