ANALISI MATEMATICA 2 (9 CFU)
2 Parte 25.6.2025

Esercizio 1 Data la funzione

(y=2)2
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a determinare il suo insieme di definizione e stabilire se ¢ continua e derivabile in (0, 2) ;

b calcolare le derivate direzionali in (0, 2) rispetto al generico versore v = (cos,sin ) e verificare se
e valida la formula del gadiente;

c dare la definizione di differenziabilita in un punto e stabilire se f ¢ differenziabile in (0, 2).

Esercizio 2 Dato il parabolide S avente come base il cerchio (z — 1)2 4+ »? < 9 e come vertice il
punto (1,0, 8) riempito di un materiale con densita proporzionale alla distanza dalla base. Calcolare
la terza componente del baricentro.

Esercizio 3 Data la funzione f : R> — R definita da

flay) =@ - +y' =20 -y -1)°+3
a Determinare il dominio, calcolare il gradiente e la matrice Hessiana di f.
b Determinare i punti critici di f e studiarne la natura.

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale

(y—1)z

2 -1 _12
,zlogm—wlogz, xo‘+(y1)log:v(y))

F —

(z,9) <oz:132 + 5 .
a determinare il dominio;

b stabilire per quali valori di « & conservativo in E = {(z,y,2) € R®: 2 > 0, 2 > 0};

c per i valori di a determinati, calcolare il potenziale di F' che si annulla in (1,1,1).

d Calcolare il lavoro compiuto da F per andare dal punto (2,2, 3) al punto (3,7, 2) lungo il segmento

che congiunge i due punti.

Esercizio 5 Dato il campo vettoriale

F(a:,y,z) = (_27 Z(I' - 1)7 y)
a enunciare il teorema di Stokes
b utilizzare il teorema per calcolare la circuitazione di F lungo la curva intersezione tra il paraboloide
z = (z —1)?2 +y? ed il piano z = 8, indicando I'orientamento scelto.
c scrivere in forma parametrica la superficie S = {(z,9,2) € R®: z = (x — 1)2 + 32,2 € [0,8]} e
studiarne la regolarita.

Esercizio 6 Calcolare il flusso del campo

F(e,y,2) = (y+3 2,2/(w— 12+ (y + 32)
uscente dalla superficie del cilindro
Y={(z,y,2) €R*: (y+3)*+2°-22<0,0< 2 <1}
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