ANALISI MATEMATICA 2 (9CFU)
1 Parte 25.6.2025

Esercizio 1 Data la serie

o0
n2x2
Z i veR
n -+ n*x
n=1

a Determinare I'insieme di convergenza puntuale.
b Determinare l'insieme di continuita della somma della serie.
¢ Determinare I'insieme di derivabilita termine a termine.

Esercizio 2
Una molla a forma di elica, di equazione

r(t) = (1 + cost, sint, 2t) t € [0,2n]

a stabilire se la curva e: continua, chiusa, semplice;

b calcolare il vettore derivato e il suo modulo;

c stabilire se la curva e regolare precisando in caso contrario i punti non regolari;

d sapendo che la molla ha densita lineare di massa p(z,y, z) = (r — 1)? 4+ 32 + 22, calcolare la massa
e le coordinate del suo baricentro.

Esercizio 3 Data la funzione periodica di periodo T' = 27 definita sull’'intervallo [—, 7]
f@y=z+1 ze€(—m ]

a disegnare il grafico in [—27,27] e, usando la teoria, calcolare la somma della serie di Fourier
associata ad f(x);

b calcolare i coefficienti di Fourier di f, {ax}32, e {0k} ;;

c studiare la convergenza quadratica, puntuale e totale della serie di Fourier specificando il valore a
cui essa converge nel punto z = 7;

d dedurre lil valore della somma della serie

>
—.
n
n=1
Esercizio 4
a Utilizzando la serie geometrica, scrivere come serie di potenze la funzione

3

xTr) = —]————
/(@) 14 (z—1)2
precisando il raggio di convergenza.
b Integrando termine a termine, calcolare la somma della serie ottenuta.
Esercizio 5 Data la funzione

(y — 1)%sin(rz)
-2+ (y—1)7]

a Determinarne il dominio di definizione e dire che tipo di insieme ¢ (aperto, chiuso, limitato, con-

nesso).
b Studiare il segno di f e dire per quali valori di & > 0 puo essere prolungata con continuita in (2,1).

[log[(x — 2)% +y + 2] — log(1 + y)]

Esercizio 6 Dati o > 0 e la funzione
(z—1)%y
Flay) = {W(W—IHWD (z,y) # (1,0)
0 (z,y) = (1,0)
a stabilire i valori di « per cui & continua in(1,0);

b stabilire i valori di « per cui & derivabile in(1,0) ed, in caso affermativo, calcolare V f(1,0);
c stabilire i valori di v per cui ¢ differenziabile in (1, 0).
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