ANALISI MATEMATICA 2 (9CFU)
1 Parte 12.6.2023

Esercizio 1 Data la curva v definita per ¢ € [0, 1] dal vettore r(¢) di componenti

x =2+3t3
y =t—1
2 =1-—1t2

a stabilire se la curva e: continua, chiusa, semplice;

b calcolare il vettore derivato e il suo modulo;

c stabilire se la curva e regolare precisando in caso contrario i punti non regolari;

d calcolare la lunghezza della curva confrontandola con quella del segmento di estremi A = r(0) e
B=r(1).

Esercizio 2 Data la serie
en(z+2)

i x + 2)

= on + ( logn
a Determinare gli intervalli di convergenza puntuale ed assoluta e stimare dall’alto la somma della
serie.

b Determinare gli intervalli di convergenza totale.

¢ Stabilire in quali intervalli la somma della serie S(z) & continua.

d Stabilire in quali intervalli la serie derivabile termine a termine.

Esercizio 3 Data la funzione periodica dispari di periodo T' = 4
x

fa) =227 ze@m
a Dopo aver disegnato il grafico di f nell’intervallo [—4,4], calcolare i coefficienti di Fourier di f,
{ar}i2 e {br}p2,, e scrivere la serie di Fourier associata;
b studiare la convergenza in media quadratica della serie di Fourier;
c studiare la convergenza puntuale della serie di Fourier e calcolarne la somma;
d scrivere la serie che si ottiene derivando termine a termine la serie di Fourier studiarne la derivabilita
termine a termine.

Esercizio 4 Data la serie

i nlogn ++/n

52 [cos(nx) +sin(nz)] x € [0, 27]

n=1
a studiarne la convergenza puntuale;
b dire se ¢ possibile affermare a priori che la somma della serie ¢ continua e se la serie ¢ derivabile
termine a termine.
¢ dire se puo essere la serie di Fourier di una funzione limitata.

Esercizio 5 Data la funzione

_a(y—1)* — 2sin[(y — 1)%z] cos(y — 1 + 2z)
f(xay)_ (y—1)2+x2 1—|(y—1)l’|

a Determinare il dominio di definizione e dire che tipo di insieme ¢ (aperto, chiuso, limitato, connesso).
b Calcolare il limite di f(z,y) per (z,y) — (1,0).

Esercizio 6 Data la funzione

f(z,y) =log (1 + \/m)

a stabilire in quale sottoinsieme del piano € continua;
b stabilire in quale sottoinsieme del piano e derivabile;
c stabilire in quale sottoinsieme del piano ¢ differenziabile.
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