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Esercizio 1 Data la serie
1X

n=2

sin[2n(x� 1)]

[2 + n(x� 1)2]n log n
, x 2 R

a Dimostrare che essa converge puntualmente in R.
b Dimostrare che la somma della serie S(x) è continua nell’intervallo [2,1).
c Determinare una stima dall’alto di S(x) ponendo a =

P1
n=2

1
n2 logn .

Esercizio 2 Data la curva � definita dall’equazione polare

⇢ = ✓3 , ✓ 2 [0, 4⇡]

a stabilire se la curva è: continua, chiusa, semplice;
b calcolare il vettore derivato e il suo modulo;
c stabilire se la curva è regolare precisando in caso contrario i punti non regolari;
d calcolare la lunghezza di �.

Esercizio 3 Data la funzione periodica di periodo T = ⇡

f(x) =

(
1� cosx x 2 [�⇡

2 , 0]

sinx x 2 [0, ⇡2 ]

a Disegnare il grafico in [�⇡,⇡] e, usando la teoria, studiare la velocità di convergenza a zero dei
coe�cienti di Fourier e calcolare la somma della serie di Fourier associata ad f(x).
b Calcolare i coe�cienti di Fourier di f , {ak}1k=0 e {bk}1k=1,
c Studiare la convergenza totale della serie di Fourier.

Esercizio 4 Data la serie
1X

n=1

(x� 1)n e�n(x�1)2 x 2 R

studiarne la convergenza puntuale, assoluta e totale;

Esercizio 5 Data la funzione

f(x, y) =
y2 log(1 + x3)

x4 + 3y2
⇥
log(2x2 + y + 2)� log(1 + y)

⇤

a Determinarne il dominio di definizione e dire che tipo di insieme è (aperto, chiuso, limitato, con-
nesso).
b Studiarne il segno e dire se può essere prolungata con continuità in (0, 0).

Esercizio 6 Data la funzione

f(x, y) =

8
<

:

(x�1)2y
2
3+(x�1)|x�1|�|y| sin y
4
p

(x�1)4+y4
(x, y) 6= (1, 0)

0 (x, y) = (1, 0)

a stabilire se è continua in(1, 0);
b stabilire se è derivabile in(1, 0) ed, in caso a↵ermativo, calcolare rf(1, 0);
c stabilire se è di↵erenziabile in (1, 0);

1



E SAME 12.7
.

2024 PARTEI SCHEMA SOWZIONE

ESERCIZIOI

-

[ sele[2na
m= 2 [2tmc×→zymegm=zfmcx) XER

CONDIZIONE NECESSARIA

Fm C 13=0

Se X # I fm Cx ) N Sell 12h Cx - D )

mix
→ °

mono

⇒ he avi iaifaote FXER

CONNER GENTA PUNTUALE

f-  mcs ) = o ⇒ be Serie courage per x=0

x # a

Ifmcxsl
n

/senC2ncx-#
/

on - so Cx - DentonI⇐sieTf¥E'

⇐

Fine# m

'

¥ ,
III. a to

⇒ he serie courage onoeutouuuteefsuutudmente

tf X E IR



CONVERGE  NEA To TALE in [ 2
,

tx ) = I

OSSERVO che CX -11271 AXE [ 2
,

tx )

⇒ Ifmlxsl E t fxc-G.to)

•

mrdhgmcx - if

⇐

Fgm
⇐

LI

[ mtg Ctx ⇒ he Serie courage toteleueute in

-

I

mI2Dotocheijfmcx3EE@2.t
 no) )

ii ) £⇒fmcx) courage to tolerate in I=[ 3 to )

⇒ he some delle some SCD E

Co
( Ez ,

to )

Stina  di Sox ) a = €2 mtzegm
x

SC X ) = [ Sleeth
)

m ' Lztmcx-15µm
SCI ) =D

,
se HI

no

lscxsl E [ t am=z¥gm⇐¥p£z÷egm '  

.

⇒ lscxsl
1=0

x = a

⇐ A- XF I

⇐ -D2



ESE Rcizio 2

f = @
3

f c- [ o
, 4T ]

Curve can eqeeosione poem
f CO ) =D 3

,
dato

che f E Co [ o
, at ] ⇒ he came e- coat . were

FLO ) = 03 Cease
,

sued )

FLO ) = ( O
,

o ) =/ f C at ) = @IT )
'

( s
,

o ) ⇒ curve APERTA

FLO ) = o ⇒ 0=0

imoetref
e- were feminine

crescent ⇒ he curve e- surplice .

F CO ) E C
'

C co ,
at ] )

IF' cos I = V 07904=02/079--0 ⇐ 0=0

Le curve he inept d- mom regoeorite info

⇒ I rugoeere in ( 0,41T ]

egg = §
"

irnosldo = ! totes do

0 =3seu ht dO=3 coshtott

seuht 't
get cosh t*=tt⇐M

t*=lgfaEtF⇐T )



⇒ lift !%*seuhtPfE&uhejT scoshtdt

= 34
Jo

*

Ceuht )
'

@shtf alt

= ⇐ §
t

Iet - e

- t
)

'

L ett e-
t

) It  
=

= Lzzjt It 2 t
- e-

Zt Toft  
=

= ⇐ It Got
" t

to

- at2) ott  
=

-

- ⇐ I
'

( ¥
ett

-¥ e-
'' It )!

*

=

= fg It I e¥e-
" t

I at
*

I =

=

(Zz )
"

[ seuhczt'T cosh L2 t
't ) - 2 t

't ]



ESERCIZIO 3

1- cos x XE f Tz ,
o ]

f Cx ) = {
see × X E

Letz ]

^

T= IT

# W =

2¥ = 2

I I I I )
-  IT

-

IT I IT
↳ 2

f
'

oxy = /
Smx XE fits ,

o )

cos x x E ( 0
,

' Iz )

he freusione mom e- derindsieeiei x=o
.

i ) f E C
°

C fuzz , Iz ) ) fl - ⇒ = I = f C

rift
'

e-
rego eone teeth

⇒ useuob ieteozeeeee serve velocities ol
'

courage use e zero dei Neff
.

di Fourier

⇒ an
,

bu -
- o ( ¥ )



f- e- ougoeore e trott ⇒ le Sene d- Fourier

associate and f
courage fpeutudeueete ad scxj

fcxt ) t fcx -

) x E f Tiz , Tiz)
Sct ) =/fqt)zftTt x= -

TtyIz

Doto che f E Co ( Eth , Thy ) e ft -

th ) -
- fl

1- cos X x E f IT
, z ,

0 ]
SCD = {

sue x x E [ es The )

⇒

sexy
= f ex )

do =
 

⇐
!,%fcxSdx=  

¥
f ! !-cosxjdxtfttseuxdx)

=

=p,

L x - seux

!! - asx 2) =

¥ IIz - a ta ) =
t

an =
 

z I !! @- eosx )eoskkx)dxt !seuxcosenxjdx
Cost costs =  12 @s @t B ) t cos Cd -BD
sell 2 Cos B = Iz ( seer l at B ) t seu la - B ) )



an -

- ⇐ [

÷eueu¥!-

!÷%scdktDDtza×dxThe

+ Jseu[kkt¥DX )-2
O

k

=
2 C - D - I

~
2 C- Dk

- I

TT ¥ FE
~ o L Fe )

bn =

¥ I
.fr?C-cosx)seuEkXJdxtt#Zseuxseu@rcxjdx)Pnoceoteeeeuto

auolofo
deduced .

Are
.



ESERCIZIO 4

⇐
,

@- I )
"

e
- m ' * ' '

2

XEIR

-

In cx )

Y = ( x - , y e

-
Cx - I )

2

⇐
,

Ym e- cure serie di poteete ( geometric)

che converge
tf

y E f I
,

s )

Fox ) = CX-p e-
Cx - 132

f '

Cx ) = ( 1 - 2 ex - D2 ) e

-
" " "

flex ) = o ⇐ ) x - i = I If ⇒ x = I I If
I Let ⇒ = ↳ a-

,
fl I - iz )= - te > - 1

x = It  

if punto di mex x = I
- Ira p to di ruin

fuse ftzre , ¥ ] c I - I
, 2)

⇒ he Serie courage ossoeutecueuk e

puutueleueute tx e IR



CONVERGE N 2- A  TOTA LE

m

Ifmcx ) I = Ifcxsl
"

E # )

⇐
, ⇐ J courage puehi CI

⇒ he Serie Courage TOTAL MENE AXE IR



ESERCIZD 5

fcxy ) =42¥¥zty×#[hgl2x2tyt2 ) - lighty ) ]

Domini di definition D

ttx3 so

I :*;¥¥:⇒¥¥÷±:
47

x= -2
A

y

D
D ieesieme opah

× ,
×

ieeieeeitrdo
,

comes so
.

4=-1

¥÷
him Foxy ) =o in felt
⇐ys-slo.es

tfox.us - ol E¥÷zyz//hghtx34µhgkx2tyt4/tIhght§

E tzlhglttxsllflhgkxtytzlltllgctty) ) ) -20

④y) - so

thomas
1×41%1 ' II. =3



ESE Rcizio 6

( x -1542¥ c x - D) x - it - 141 sent ④DF Ard
4 -f- any ) =)V *"

"
+4

"

⇐ystad
D= R2

o

Le feeusioue e- continue in ( s
,

o ) me

him fcx
, y ) =  o

Coy ) - scab

Ifcxy ) - ol E 1*-132443 +
1411 Suey )

at
⇒C- D 4+44 &-151+44

2

E 11¥73that tells

1×-11 141

= 1×-11141%+1×-11 t Isen 41 → o

⇐4) → 11,0 )

⇒ f e- continue wi tho ) ⇒ ft C 422 )

9¥ card -
- off "

.tl#EddxCYIIIT)h.EtoeEcs.9--dqfaitYy=oEeyl-tYsymIh

;] atheist

⇒ f e- okrindsieeui Is ,
o ) ⇒ Dfes

, D= @, - a )



Differeusidsieito

him fath
,

he ) - Fcs
,

o) - 9¥40 )h - 8¥ Go )k
⇒

Chik ) -2040) VE

⇒ him
(hheaLI-tklseuk-h.tk) I

Chik )

-310,0

) h4tk4 the

Se pongo k= - h

him h%thlhI+lhlsee, ah

ht Ihl Mz rzlhl This
=

= 21%
,

Sgh - rzsgh ⇐ o

⇒ he fuusioue men e- diffezeeesidsiee oui tho )
.


