ANALISI MATEMATICA 2 (9 CFU)
2 Parte 26.6.2023

Esercizio 1 Data la funzione

B43z(y—1)2+u-1* | |«
flz,y) = Vi (y—1)2 | cos | se  (z,y) #(0,1)

0 se (z,y)=1(0,1)

si studi, al variare del parametro o > 0,
a il dominio e la continuita in (0, 1);
b la derivabilita (derivate direzionali) in (0, 1);
c la differenziabilita in (0, 1).
Esercizio 2 Determinare gli estremi locali e globali della funzione
f(xayvz) = x2(y - 1)3(Z + 2)2

Esercizio 3 Calcolare 'integrale della funzione f(z,y) = 8xy nel dominio D = Dy U Dy dove Dy il
triangolo di vertici (0,0), (—2,0), (0,—2) e

Dy ={(z,y) eR*: 2* + 3> < 4,2 <0,y > 0}

Esercizio 4 Dato il campo vettoriale

Fo 22z 1 22(y—1) 1

V2 + (g =121+ a2+ (y— 12 a2+ (y— 121422 + (y— 1)2
a Stabilire il suo insieme di definizione.
b Verificare se il campo € irrotazionale e dimostrare che & conservativo senza calcolare il potenziale.

c Calcolarne un potenziale ed individuare delle linee equipotenziali.
d Calcolare il lavoro di F lungo la curva r(t) = (cost, 1 +sint,4) ¢ € [0, 7] e spiegare il risultato.

, 2zlog[l + /22 + (y — 1)2]> .

Esercizio 5 Dati il campo vettoriale Fela superficie S definiti da

—

F(x,y,2) = (z(y—l),x,y—1> S={(z,y,2) ER*: 2 =2 +4(y—1)*>,0< 2 <1}

a Calcolare il flusso del rotore di F attraverso S orientata verso l’esterno usando la definizione di
flusso. .
b Calcolare il flusso del rotore di F' attraverso S orientata verso ’esterno usando il teorema di Stokes.

Esercizio 6 Sia V il volume descritto da
V={(z,y,2) eER:y” + (2 +1)* <a? 1 <z <4}

ed F il campo vettoriale
F=(@+z+1z,2+y)
a Calcolare il flusso del campo F attraverso 0V e verificare il teorema della divergenza.
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Esercizio 2

f(x,é) = x* (q—\)3 (2+2)* b:@g
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Eszrcizio 5

f(x,q,%) = (2(«3-()/ X, ;(—13
3 E .’ (xoq,2)eR2: 2% Raal(y-y, 05%51}

y S fgvswuﬁ— P\muej}u‘cn?:
X = teodB tefo4]
> ‘1 + ﬁ Q—wg' + 4
1 ' =
Z = t 96[0/271
X ] A 3 | i
VAF = 9, >, 0, = (4/ 9=, 4'2)
IR

re = ( eo>D, 4 se®, 1)

o = (-th)—%eon/ o)

e Afo = (~teor®, —tsa® £ )
FBAT‘::=(_‘%eo~49/tsw9/,-§£> MO Quisto

)P(AF)NT e = \"9/\____'\‘?3
\Fo ATt |



CV/\E S> :SS VAE Me d& =

SS (4, £ seud, 1-+). e AT f}o\eq

:S 5 6,—_50»9 +£2eB _t +£’>d@aét
Z_: 2 2 "2

27

- S“_«e}opcj 4 - eonb> at9+zné 2 )de



F/ ()= (= sedb, izc-:os%'} o)

N w
S T.dF :_S(/_:éswﬁ-/ 60‘&9/ %WS)-(—W%I :(2.055/0) 48
At | |

2
217

(_ o’ + 4 cos?S'\olQ' =
0

2 | 4 Z" 4-cos29 + 4+cos?8)ol9 =
2 2,

20
L _%J eos@Ndy = O

o
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