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Esercizi - I novembre 2024

i) Calcolare, se esistono, i seguenti limiti:

1) lim
x→1

cos(x2 − 1)− 1

(x− 1)2
2) lim

x→π
2

1− sinx(
π
2 − x

)2 3) lim
n→+∞

(2n+2 − 3n)

4) lim
x→0

√
cosx− 1

sinx
5) lim

x→1

sin(x− 1)√
x− 1

6) lim
x→π

3
√
1 + sinx− 3

√
1− sinx

x− π

7) lim
n→+∞

n∑
k=0

1√
n2 + k

8) lim
x→+∞

sinx− cos(2x)√
x

9) lim
x→0

x cosx

tanx− x

10) lim
x→π

4

2 sinx−
√
2

4x− π
11) lim

x→0
( n
√
a− 1)n, a ∈ R+ 12) lim

n→+∞

n∑
k=1

k

n2

ii) Determinare i valori dei parametri reali α, β e γ per i quali risulti continua e derivabile la
funzione f : R → R,

f(x) =


eαx − 1− x x > 0
β x = 0
γx2 + x3

ln(x2 + 1)
x < 0

iii) Trovare, se esistono, α, β ∈ R tali che la funzione

f(x) =


sin(α2x) + 1 x < 0

x+ β

x2 + 1
x ≥ 0

risulti continua e derivabile su tutto il suo dominio di definizione.

iv) Calcolare i seguenti limiti utilizzando, se occorre, la regola di De L’Hôpital:

1) lim
x→+∞

x

e
√
x

2) lim
x→0

ex − sinx− 1

x2 cosx
3) lim

x→0

x− sinx

x2 sinx

4) lim
x→1

x lnx

x2 − 1
5) lim

x→+∞
x
(π
2
− arctanx

)
6) lim

x→1+
(x− 1) ln(x2 − 1)

7) lim
x→1

x2 − 1√
sin[(x− 1)2]

8) lim
x→+∞

ex
2+1

x3
9) lim

x→+∞
x[arctan(x+ 1)− arctanx]


