ANALISI MATEMATICA 1 (9CFU) Ingegneria Industriale

Appello del 21-01-2020 Canale A (A-G) Prof.Tardelli Canale B (H-Z) Prof.Innamorati

N IAETICOLA oot

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo
oo , . _ n® + tnsin =
inferiore, massimo e minimo della successione a, = o

n+n

2
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim = e 1
n—+oom 4+ 1

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)
sinx — Incosx r?e® 4+ 2Incosx

im - lim
2—0 rsinx o—0F /T

o : X Vni4n
4) Studiare il carattere della serie >
n=1 \/_ —Vvn + 1
5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico di f(x) =1+ |z + 1]e™

4 dx 7/4
6) Si calcolino i tiintegrali [ =" / ® cos d
) Si calcolino i seguenti integrali ) Vile 4 ; e’ cosx dr

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

xy +2y =222 +x

y(1) =0
8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y'+dy =¢€" y(0) =0, ¢'(0)=0

9) Sia f : IR — IR, f € C"(IR), ed esista k < n tale che si abbia f*)(z) = 0, per ogni
x € IR. Allora mostrare che f(z) e’ un polinomio di grado minore o uguale a k — 1.
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0. MALTICOLA «oe it

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo

o | . | n (1 cos})
inferiore, massimo e minimo della successione Uy = ———7—=
Sin oy
. . D ) n+2
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim =

n—+oo n2 4+ 3n

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

. In(1+2) , 3sin?
hm ﬁ hm e E—

=0 xsin - z—=0 e — cosx

J“ZO:O vn+1l—+yn

=1 Vn?P+n

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico della funzione f(z) = 2°Inz
8 dx

0 Jxr—1
7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

4) Studiare il carattere della serie

2
6) Si calcolino i seguenti integrali / ¥ (Inz)? do
1

{ y = y3(cost +1)
y(0)=1

8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y'+y=uz y(0)=0, ¥'(0)=0

9) Mostrare per quali valori del parametro a € IR, la funzione f(z) = 2° — 80z + a ha al
piu’ uno zero in [—1,1].
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N INAETICOLA e,

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo
1+ n?

inferiore, massimo e minimo della successione ay =
n3 (3 — 208 %)
: . e R U o |
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim — = —
e—=02 43z 2

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

r sin T I rsinw

im im

=0 sinx — Incosx z—0 sinz — In(e® cos x)
= (n+2)!

4) Studiare il carattere della serie >

n=0

n'+1°

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico della funzione f(z) = [z —1|e™"

/4 1 d
6) Si calcolino i seguenti integrali / e’ cosx dr Vrdz
0 o 14+

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita

la soluzione.
Yy + 5y =3
{ y(1)=2
8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y'—y —6y=0 y(0) =0, ¥'(0)=1

9) Approssimare col metodo di Newton la soluzione dell’equazione Inx = 1/x: mostrare
che il metodo e’ applicabile in [1, 2], scrivere esplicitamente 1’algoritmo e calcolare le prime
iterazioni fino a che le prime due cifre decimali si stabilizzano.
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N INAETICOLA «oene e,

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo

. . . .. . 2n
inferiore, massimo e minimo della successione ay =
vn+1—+/n—1
2+3 )
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim ter_ o
a=1l 14 2

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

Incosz —sinx . sin2z
im - lim —
z—0 rsinx z—0 7% — T
4) Studiare il carattere della serie > :
—1+3n

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,

. . . . . . 2r +1
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico di f(x) = exp{ 5 }
‘/E J—

. . . .. . /2 7 4 dz
6) Si calcolino i seguenti integrali / cos' x dx / _
0 0

Vel +4)

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y(0) =1
8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

{ y' + 4ady = 223

y'+y — 6y = —4e” y(0) =0, %(0)=0

9) Approssimare il valore di /0.5 con un errore inferiore al 1%.
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N MALTICOLA e,

COGIOMNIC ..ttt
TLOTTIC .ttt e e e e et e e e e e e e e
1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo
e : . . n+n?
inferiore, massimo e minimo della successione Qp = ——————
n —sinn
. iy Cre N O
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che 1111% Tz
z— T

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

. 2lncosx + 22%€® . 5
xE}(lﬁ oE glcl_r%\/E(ln\/x —|—1—ln:1:)

400 an 4 n2
4) Studiare il carattere della serie > .
= 2" +n!
5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico della funzione f(z) = /z |Inz|
dx

2

6) Si calcolino i seguenti integrali / 3 (Inz)? do _—
1 tanx + sinx

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita

la soluzione y 4+ ycosx = 2xe” M7 y(0) = 3.

8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita

la soluzione.
y'+9y =0 y(0) =2, %'(0)=-3

9) Se la funzione f : IR — IR ¢ tale che f € C'((—1,3)), indicare, motivando la
risposta, di ognuna delle seguenti affermazioni quale e’ i. corretta, ii. non corretta, o
iii. non necessariamente vera o falsa

(@) [F(D)][=0

(b) [f(x)] € C*((~1,3))
(¢) /()] =-1

(d) |f(x)] € C°((=1,3))



ANALISI MATEMATICA 1 (9CFU) Ingegneria Industriale

Appello del 21-01-2020 Canale A (A-G) Prof.Tardelli Canale B (H-Z) Prof.Innamorati

N MALTICOLA et

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo

. . . .. . 2n? +n
inferiore, massimo e minimo della successione an = —5——
n*+1

. . Ce . n+1 1

2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim ==

nS+oo 2n 4+ 3 2

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

, rsinx . 3sin’ x

im — im-———

z—=0sinz — Incosx -0 e®® — cos
I 24 p!

4) Studiare il carattere della serie > CEE
n !

n=0

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,

20 +1
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico di fz) = exp{ 235 + }
—x
. o . . bz S
6) Si calcolino i seguenti integrali [ a2 dx /1 sin(Inzx) dz

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y = y*? cost y (;T) = 27

8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita

la soluzione.
y' + 3y — 4y = —3¢*" y(0)=0, ' (0)=0

9) Determinare la funzione f(z) definita come il prolungamento continuo sull’intero asse
reale di f(z) = (x —1)*In(z* — 2z + 1).
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T INAETICOLA et

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo
n? (2 — Cos l)
N 0 n/

nd+1

242
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che lim1 1+ T
T—— —x

inferiore, massimo e minimo della successione a, =

=0

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

Y In (1 + sinz) , /T

im —————

e=0  sin2x x—0+ z2e” 4+ 2Incos x
+o00 2 3

4) Studiare il carattere della serie > n .
—1+3n

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico della funzione f(x) = |z]|e”**!

8 dx

0o Jr—1

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

6) Si calcolino i seguenti integrali / sin® z cos' = dx

y(1) = de
8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

{ zy +y/r = wel/T

y'—y=ux y(0)=1, %(0)=0

9) Se f(z) € CY(I), I € R, e f(x) e non crescente, allora f'(x) < 0, per ogni z € IR.
Mostrare un esempio di una funzione che verifichi queste condizioni.
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N ALTICOLA e,

1) Studiare convergenza, monotonia e trovare (se esistono) estremo superiore, estremo
vn+1—+/n—1

inferiore, massimo e minimo della successione y, 9
n
2) Dimostrare, usando la definizione di limite, che 11111 1+ on ) = 1
n—-—+0oo

3) Si calcolino, se esistono, i seguenti limiti di funzioni reali (si richiede di svolgere almeno
il secondo limite con lo sviluppo in serie)

lir% v (ln Vzz+1—1In x) lim _sise
z—

=0 et — e %

+oo o3 _1)
4) Studiare il carattere della serie 3 sinn + (=1)"n

n=2

n?lnn

5) Determinare: dominio, intervalli di crescenza e decrescenza, massimi e minimi, asintoti,
concavita’ e convessita’ (se necessario) e disegnare il grafico di f(z) = v + 1 |In(x + 1)]

6) Si calcolino i ti integral /\/m?’ (22) d / Loy
1 CcalColino 1 seguentl mtegrall 0 X COS(T X 41‘3—|—x X

7) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita

la soluzione.
{ 2y + (2+y)3 =0
y(=1) =3
8) Risolvere il problema di Cauchy, individuando il piu’ grande intervallo su cui e’ definita
la soluzione.

y'+y —12y=0 y(0)=-1, (0)=3

9) Approssimare col metodo di Newton la soluzione dell’equazione x? = (1—z)/z: mostrare
che il metodo e’ applicabile in [0.2, 2], scrivere esplicitamente ’algoritmo e calcolare le prime
iterazioni fino a che le prime due cifre decimali si stabilizzano.



