ANALISI MATEMATICA 1 (9CFU) Ingegneria Industriale
Appello del  30.01.2024 Canale A-G (Tardelli) Canale H-Z (Pignotti-Radici)

COZIIOMMIC. . .ceeeieetiiiiiiieteeteteetee et
TLOTILE. ¢ e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaaaaaaaaaaaaens
1. Studiare convergenza, monotonia, determinare estremo superiore ed estremo inferiore e, se esistono,
massimo e minimo della seguente successione
n? — sin(nm) eN— {0}
ap = —————= n —
" n + n?
. . Co . 2n+1
2. Dimostrare usando la definizione di limite che lim —— =0
n—+oo 4n? + 2n
3.  Si calcolino i seguenti limiti
. Lgin® 1 . 1 2
lim —"—"— lim [(1 +x)r — e}
n——+o0o log (1 + F) z—0
4) Si studi 1 della seri io 2nsin
i studi la convergenza della serie —_—
& 2 (n+2)(n+3)

5) Calcolare gli integrali

71'/3 2x
/ veoszsinzx dx /7 dz
0

16 — 24

oo
1
e stabilire se I'integrale improprio / PR dx ¢ convergente e (facoltativo) calcolarne il valore.
1 3+

6) Data la funzione f(z) =log|z| + |1 — 22

determinarne: dominio, asintoti, monotonia, massimi e minimi locali e globali, intervalli di convessita e
concavita e disegnarne il grafico.

7) Data I’equazione y' 2 +y=et

determinarne I'integrale generale e risolvere il problema di Cauchy con y(0) =1 e y’(0) = 0, individuando
il piu grande intervallo in cui & definita la soluzione.
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1. Studiare convergenza, monotonia, determinare estremo superiore ed estremo inferiore e, se esistono,
massimo e minimo della seguente successione
vn+l—vyn—-1
ap, = neN-{0}
n
. . o . 3r—1
2.  Dimostrare usando la definizione di limite che lim =1
z—02x — 1
3.  Si calcolino i seguenti limiti
.2 1 _1
. S0 0 A 3 en —e n
lim —— lim —————
z—0 e*” — cosx n—+too  sin -

X (—1)mlyn
§= v

4) Si studi la convergenza della serie n12)

n=1
5) Calcolare gli integrali
1
vV 1
/ xarctan/z dz /M dx
0 Qx =+ 1
1

— dz ¢ convergente e (facoltativo) calcolarne il valore.
e?r 41

o0
e stabilire se 'integrale improprio /
1

6) Data la funzione f(z)=1In (1 ++ |z — 1|)

determinarne: dominio, asintoti, monotonia, massimi e minimi locali e globali, e, se necessario, intervalli
di convessita e concavita e disegnarne il grafico.

7) Data l’equazione y' =2 +y=¢é
determinarne 'integrale generale e risolvere il problema di Cauchy con y(0) =0 e ¢'(0) = 1, individuando
il pit grande intervallo in cui € definita la soluzione.
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1. Studiare convergenza, monotonia, determinare estremo superiore ed estremo inferiore e, se esistono,
massimo e minimo della seguente successione
n
Ay = n>2

vVn—2—+vyn+2 o

2. Dimostrare usando la definizione di limite che hIJIrl (2 + ;) =2
n——+0oo

3. Si calcolino i seguenti limiti

4) Si studi la convergenza della serie Z

nlog (1 +sin +
—g( T ”) lim(6$+x)zl'
z—0

n

lim

n—+o00 1 — cos

& ari-va

= logn

5) Calcolare gli integrali

2 4 (2z + 1)(log (22 + z + 1))?

/ 3 dx / 5 dx
1 z(ln”x —8) x*+r+1
tabili Pintegrale i i /DQ ! d ¢ te e (facoltativo) calcol
e stabilire se I'integrale improprio ————— dx & convergente e (facoltativo) calcolarne
& prop x?(x? +4x +9) &

il valore.

1 -1
6) Data la funzione f(z)=In ("';')

determinarne: dominio, asintoti, monotonia, massimi e minimi locali e globali, e, se necessario, intervalli
di convessita e concavita e disegnarne il grafico.

7) Data l’equazione

y// =+ 2y/ _ 3y — 26—3m

determinarne I'integrale generale e risolvere il problema di Cauchy con y(0) =0 e 3’(0) = 0, individuando
il pit grande intervallo in cui ¢ definita la soluzione.
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1. Studiare convergenza, monotonia, determinare estremo superiore ed estremo inferiore e, se esistono,
massimo e minimo della seguente successione
2 n
n? +n(—1)
" nd +1
2. Dimostrare usando la definizione di limite che lim =
z—12x +1
3.  Si calcolino i seguenti limiti
. et —e " . 1 1
lim ——— lm | - — ———
=0 sindx e=0\z In|z+1]

4) Si studi la convergenza della serie Z —n(log 5)".

5) Calcolare gli integrali

3
1
/ e“ver — 1 dx /7 dx
0

e stabilire se 'integrale improprio

valore

V4 — x2

¢ convergente e (facoltativo) calcolarne il

& 1
— dx
/1 Vs + x?

6) Data la funzione f(z) =z (log |z| +1)°

determinarne: dominio, asintoti,

concavita e disegnarne il grafico.

7) Data l’equazione y" + 4y

monotonia, massimi e minimi locali e globali, intervalli di convessita e

+4y =0

determinarne 'integrale generale e risolvere il problema di Cauchy con y(0) = 3 e ¢/(0) = 2, individuando
il pitt grande intervallo in cui ¢ definita la soluzione.



